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POSTEP W WANNIE...
GALWANICZNEJ]

Pawet Wojcik

Potozone w podlubelskim Swidniku zaktady lotnicze wstawity sie nie tylko produkcja $migtowcéw na
licencji radzieckiej MI-1 i MI-2, ale rowniez wytwarzaniem podzespotdw mysliwcow odrzutowych LIN-1
(MIG-15), motocykli WSK oraz szybowcéw “Pirat” itp. Dzisiaj gtownymi produktami sa smigtowce: PZL
Sokét oraz najnowsze dziecko PZL SW-4. Poza tym w PZL Swidnik produkowany jest lekki samolot
wielozadaniowy PZL 1-23 oraz szyhowce PW-5 i PW-6U.

Przepisy bezpieczeristwa ruchu
lotniczego sprawiajg, ze do dzisiaj w
przemysle lotniczym dozwolone sg
technologie gdzie indziej zabronione
ze wzgledu na nadmierne obcigzenie
Srodowiska naturalnego. Jednym z naj-

materialéw zabezpieczajg produkt, two-
rZac razem z nim ogniwo.

Przyktadem takiego bardzo sku-
tecznego i do niedawna popularnego
zabezpieczenia antykorozyjnego stali
byto jej kadmowanie, poza lotnictwem

i

Wanny galwaniczne sg nie

'ylko znacznie bardziej odporne na dzifanie

czynnikow chemicznych, ale ich konstrukcja pozwala na utrzymanie
stabilnej temperatury kapieli, co ogranicza zuzycie energii cieplnej.

wazniejszych probleméw w lotnictwie
jest jak najskuteczniejsza ochrona ele-
mentéw konstrukcyjnych przed ko-
rozja. Jedng z najskuteczniejszych me-
tod zabezpieczenia jest naktadanie po-
wlok galwanicznych. Nie tylko zakry-
wajg one szczelnie chroniony element,
ale réwniez przez odpowiedni dobdr

bardzo rzadko dzis spotykane.

W galwanizerni PZL Swidnik
prowadzone sg procesy obrébki che-
micznej i elektrochemicznej stali, sto-
péw miedzi i tytanu, giéwnie dla po-
trzeb przemystu lotniczego oraz w
mniejszym zakresie dla tzw. produkcji
cywilnej. Prowadzenie tych proceséw

wigze si¢ z bardzo duzymi obostrzenia-
mi ze strony prawa ochrony Srodowi-
ska, narzucajgcego instalacjom tego
typu minimalizacj¢ wszelkich emisji
srodowiskowych, m.in. poprzez ogra-
niczanie zuzycia reagentéw oraz sto-
sowanie najlepszych dostepnych tech-
nologii produkcyjnych.
Funkcjonujaca do niedawna sta-
ra galwanizernia zostala wybudowana
jeszcze w latach pigcédziesigtych po-
przedniego stulecia. Stopiefi zuzycia
zainstalowanych w niej urzadzen oraz
samego budynku uniemozliwial dosto-
sowanie prowadzonych w niej proce-
s6w do wcigz rosngcych wymogow pra-
wa ochrony srodowiska. Problemem tez
byto to, ze bez nowoczesnej galwani-
zerni pod znakiem zapytania stoi w
ogdle istnienie PZL Swidnik.
Przestarzate i energochtonne
technologie powodowaly powstawanie
duzej ilosci Sciekéw i odpadéw oraz za-
nieczyszczen powietrza, a takze zwig-
zane byly z wysokim zuzyciem wody i
energii na cele przemystowe. O skali
problemu moze swiadczy¢ fakt, iz rocz-
na emisja, wynikajaca gtéwnie z wy-
eksploatowania poszczegdlnych urza-
dzeri galwanizerni, przekraczata do-
puszczalng emisje, m.in. w przypadku
HCl o 185%,NO, 0 183% i CN 0 91%.
Z tej przyczyny wladze spétki
zdecydowaly o budowie nowych linii
galwanicznych. Projekt zlokalizowano
w istniejacej hali produkcyjnej, ktéra
zostala wyremontowana i rozbudowa-
na o okoto 1/3. Eaczna powierzchnia
uzytkowa nowej galwanizerni wynosi
3932 m%
Gdy przystepowano do realizacji

przemyst

projektu budowy nowej galwanizerniz
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Dzisiaj jest to nasz najnowoczesniejszy wydziat i
mam nadzieje, Ze stanie sie poczgtkiem nowej

drogi Zaktadow — powiedziat Krzysztof Prochnicki,

prezes Zarzadu PZL SWIDNIK.
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istnialy dwie zasadnicze przestanki do
podjecia si¢ tak kosztownego i trudne-
go zadania: wzrost mocy produkcyj-
nych oraz dostosowanie naszych obré-
bek do rosngcych wymagan ochrony
Srodowiska. W momencie wejscia Pol-
ski do Unii Europejskiej unijne dyrek-
tywy Srodowiskowe zobligowaly za-
ktad do zmiany proceséw produkcyj-
nych i podejscia w sposéb zintegrowa-
ny do zapobiegania i ograniczania za-
nieczyszczen. Zintegrowane Zapobie-
ganie i Ograniczanie Zanieczyszczen
(okreslane w dyrektywach unijnych
skrétem IPPC (Integrated Pollution Pre-
vention and Control) reguluje wszyst-
kie znaczace aspekty wptywu na sro-
dowisko w trakcie prowadzenia calego
procesu produkcyjnego w zakresie wy-
maganym przez prawo (tzn. pobor
wody, odprowadzenie Sciekdw, emisje
do powietrza, halas, powstawanie od-
padéw itp.), jednoczesnie instalacje
IPPC muszg spetnia¢ wymogi najlep-
szej dostepnej techniki (Best Available
Techniques — BAT).

W 2004 roku w Zaktadach Prze-
mystu Lotniczego PZL Swidnik zosta-
ta zmodernizowana galwanizernia i
zbudowana nowa oczyszczalnia scie-
kéw. Koszt modernizacji wynidst ok.

24,7 mln z}. Na tak istotng
inwestycje Fundacja Eko-
Fundusz przeznaczyta do-
tacj¢ w wysokosci 3,46
mlin zl, co stanowito 14%
kosztéw calego przedsig-
wziecia. Z dotacji Eko-
Funduszu sfinansowany
zostal zakup i montaz
urzadzen do oczyszczalni
Sciekow i stacji deminera-
lizacji wody. Ze Srodkéw
Fundacji zostaly takze za-
kupione urzadzenia do
odttuszczania w parach
rozpuszczalnikéw izopa-
rafinowych, co umozliwi-
o wyeliminowanie stoso-
wanych dotychczas roz-
puszczalnikéw chlorow-
copochodnych stanowia-
cych Zrédto emisji niebez-
piecznych odpadéw. Po-
nadto, EkoFundusz dofi-
nansowal zakup i montaz
prostownikéw chtodzo-
nych powietrzem, ktére
zastgpily prostowniki
chlodzone olejem zawie-
rajagcym PCB.

— Jednym z zadan,
Jjakie przed sobg
stawia EkoFun-
dusz, jest sprowadzanie do
Polski najnowoczesniejszych
technologii — powiedzial prof.
Maciej Nowicki, prezes Za-
rzagdu EkoFunduszu. — Gal-
wanizernia w PZL Swidnik
Jjest tego najlepszym przykta-
dem. Mozna smiato powie-
dzied, Ze jest to jedna z najno-
woczesniejszych galwanizer-
ni w Europie.

Zrealizowanie projektu
umozliwilo zamknigcie wy-
eksploatowanych oddziatéow
galwanizerni, cynkowni i
oczyszczalni chemicznej, sta-
nowigcych realne zagrozenie
skazeniem srodowiska. Zasto-
sowano nowoczesne rozwia-
zania, ktére pozwolily na
znaczne ograniczenie zuzycia
wody i energii, przyczynity
si¢ do redukcji emisji zanie-
czyszczen, a zarazem wplyng-
ty na poprawe warunkéw pra-

Krystalizator Sciekow chromowych pozwala na
wykrystalizowanie ze Sciekow soli chromu i
otrzymanie niemal czystych Sciekow.

Uy

cy pracownikéw zatrudnionych przy
obstudze proceséw obrébek galwano-
technicznych.

W nowej galwanizerni prowadzo-
ne sg takie procesy galwaniczno-che-
miczne, jak:

® kadmowanie cyjanoalkaliczne i
aminochlorkowe
chromowanie techniczne i deko-
racyjne
cynkowanie btyszczace
pasywacja stali nierdzewnych
oksydowanie stali
cynowanie
miedziowanie
fosforanowanie
oksydowanie stopéw magnezu
anodowanie tytanu
srebrzenie
anodowanie stop6w aluminium
w kwasie chromowym
® wykrywanie przypalefi szlifier-
skich NITAL
® kontrola fluorescencyjna.
Jednym z kryteriéw, dzigki kt6-
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3 rym dang technik¢ mozna okresli¢ jako

BAT, jest minimalizacja strat wody zu-
zywanej do produkcji. W starej galwa-
nizerni roczne zuzycie wody wynosito
ok. 40 000 m*/rok, gtéwnie na skutek
niekontrolowanego przeptywu wody w
ptuczkach galwanicznych. W nowej
galwanizerni pluczki wyposazono w
konduktometry sterujace elektrozawo-
rami doprowadzajagcymi wode zdemi-
neralizowang, dzigki czemu woda w
pluczkach jest podczyszczana dopiero
po przekroczeniu niedozwolonego pro-
gu zanieczyszczen. Ponadto bardzo cie-

.
§  susDwATER
L}

kawym - z punktu widzenia ochrony
Srodowiska — rozwigzaniem technolo-
gicznym jest zamknigcie obiegu wody
technologicznej w calej instalacji.
Nowa Galwanizernia w normalnych
warunkach pracy nie generuje sciek6w
plynnych, a powstajace sole poneutra-
lizacyjne posiadajg bardzo niski sto-
piefi uwodnienia (rzedu kilkunastu pro-
cent) dzigki zastosowaniu nowocze-
snych technik wyparno-krystalizacyj-
nych w oczyszczalni Sciekow.
Procesy prowadzone na Starej
Galwanizerni byly procesami bardzo
energochtonnymi i to zaréwno pod ka-
tem zuzycia energii elektrycznej, jak i

: V5 O —

ciepla technologicznego (CT — pary
wodnej).

Dzigki izolacji wszystkich wa-
nien ogrzewanych, zastosowaniu po-
kryw na wannach oraz wprowadzeniu
— wszedzie, gdzie byto to tylko mozli-
we — mieszania pompowego w miejsce
powszechnie dotychczas stosowanego
mieszania sprezonym powietrzem (kt6-
re powodowato studzenie kapieli) sza-
cuje sig, ze zuzycie energii elektrycz-
nej i CT zmniejszy si¢ o ok. 30% w sto-
sunku do zuzycia ich w starej galwani-
zerni.

6o

Odwroécona osmoza pozwala na oczyszczenie juz niemal czystych Sciekow z
resztek zanieczyszczen przed zawréceniem jej do procesu
technologicznego.

W starej galwanizerni jedynymi
urzadzeniami, ktére pelnity rolg reduk-
toréw emisji do atmosfery, byly stare i
nieefektywne tapacze skroplin chromo-
wych. W nowej galwanizerni kolekto-
ry wentylacji technologicznej pogru-
powane sg w zaleznosci od rodzajéw
emitowanej substancji na: opary kwa-
$no-alkaliczne, cyjankowe, fluorkowe
ichromowe. Opary znad wanien oczysz-
czane sg na skruberach mokrych (7 szt:
1 skruber cyjankowy, 3 skrubery kwa-
$no-alkaliczne, 2 skrubery chromowe,
1 skruber fluorkowy). Skutecznos¢ tych
urzadzen szacuje si¢ na 85%. Ponadto
wszedzie tam, gdzie powietrze techno-

logiczne zawiera nadmierng ilo$¢
zwigzkéw organicznych, zastosowano
do redukcji emisji do powietrza filtry
weglowe. Sg to pomieszczenia, w kt6-
rych przedmioty zabezpiecza si¢ ma-
styksem lub lakierem nitrocelulozo-
wym.

Bardzo waznym kryterium BAT
jest przediuzenie zywotnosci kapieli.
W galwanotechnice stosuje si¢ do tego
celu filtry galwaniczne. Wszystkie ka-
piele zasadnicze w nowej galwanizer-
ni, ktére mogg ulega¢ szybkiemu zu-
zyciu lub zanieczyszczeniu, zostaly
wyposazone w najnowszej generacji
filtry galwaniczne, natomiast wanny do
odttuszczania wyposazono w tzw. fil-
try olejowe, ktére usuwajg zanieczysz-
czenia organiczne. Ponadto, w kilku
wypadkach wprowadzono pluczki od-
zyskowe. Wszystkie te dzialania, w

potaczeniu z regularnymi i czestymi

analizami kapieli galwanicznych, po-
zwalajg na utrzymanie kapieli w do-
brym stanie technicznym nawet do po-
nad pigciu lat.

Technologia BAT cechuje si¢
réwniez dlugg zywotnoscig materialéw
konstrukcyjnych, co zapewnia bezawa-
ryjng pracg instalacji jako catosci. Wan-
ny w starej galwanizerni wykonane byly
ze stali o stosunkowo niskiej odporno-
Sci na media kapieli. Powodowato to
koniecznos$¢ czgstych remontéw, a nie-
rzadko i wymiany wanien.

Obecnie wanny galwaniczne wy-
konane sg z tworzyw modyfikowanych
o podwyzszonej odpornosci na chemi-
kalia (PP, PVC, PVDF, PE).

Obiekt nowej galwanizerni wy-
posazony zostal we wlasng i niezalezng
oczyszczalni¢ Sciekow. Podstawowymi
zalozeniami przy projektowaniu
oczyszczalni byty:

® odzysk calej wody ze Sciekow
technologicznych i zawrdcenie
jej do produkcji

® minimalizacja ilosci odpadéw
dzigki zastosowaniu proceséw
wyparnych, krystalizacji i efek-
tywnej filtracji

® peina automatyzacja pracy

® produkcja wody zdemineralizo-
wanej, z wykorzystaniem proce-
su odwréconej osmozy.

Spelienie wszystkich tych zato-
zefi pozwolilo na stworzenie bardzo
nowoczesnej i innowacyjnej w skali
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Swiatowej instalacji do oczyszczania
Sciekéw pogalwanicznych.

Wszystkie te dziatania pozwoli-
ly na radykalne ograniczenie emisji
zanieczyszczefi, a w wielu przypadkach
wrecz catkowite ich wyeliminowanie.
Na przyktad, catkowicie zlikwidowa-
no emisje pyléw, TRI, weglowodoréw
aromatycznych, weglowodoréw alifa-
tycznych, zanieczyszczone chemicznie
odpady drewna czy — co chyba najwaz-

niejsze — $cieki chemiczne. Natomiast
emisj¢ zanieczyszczen gazowych zre-
dukowano ogétem o 83,6%, chromu o
80%, kwasu solnego o 53,4%, a kwasu
siarkowego 0 68,4%. To tylko fragment
z dlugiej listy redukcji zanieczyszczen.

—Bez nowej galwanizerni nasza
konkurencyjnos¢ bytaby bardzo ogra-
niczona — powiedzial Krzysztof Préch-
nicki, prezes Zarzadu PZL Swidnik. —
Obawiam si¢ o to, czy mielibysmy ja-

kiekolwiek szanse na rozwdj. Dzisiaj
Jest to nasz najnowoczesniejszy wydziat
i mam nadzieje, Ze stanie si¢ poczqt-
kiem nowej drogi Zaktadow.

Dzigki realizacji projektu, insta-
lacja do obrdbki galwaniczno-che-
micznej — decyzjg wojewody lubelskie-
go nr PZ 16/2006 z 29.12.2006 — zo-
stala dopuszczona do uzytkowania jako

instalacja IPPC.
Tekst i zdjecia: Pawet Wéjcik
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