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Butelki PET w catoSci nadaja sie do recyklingu

PET W EECZYCY

Pawet Wojcik

Politereftalan etylenu, nalezy do liniowych poliestréw z pierScieniami aromatycznymi w tarficuchu. Otrzy-
muje sie go w wyniku polikondensacji kwasu tereftalowego z glikolem etylenowym. PET jest semikry-
stalicznym technicznym tworzywem sztucznym o wysokiej wytrzymatosci i ciagliwosci, doskonatej skra-
walnosci, co zapewnia szeroki zakres jego zastosowan. Ta do$¢ skomplikowana jak dla laika definicja
dotyczy popularnego tworzywa sztucznego nazywanego potocznie PET.

PET dobry na wszystko?

Zapotrzebowanie na PET od
kilku lat rosnie i najnowsze progno-
zy wskazuja, ze tendencja ta utrzyma
sie jeszcze przez najblizszych kilka lat.
Giéwnym tego powodem jest zaste-
powanie szklanych opakowari do na-
pojow butelkami PET, ktére sg 1zej-
sze 1 niettukgce. Stad tatwos¢ dystry-
bucji oraz nizsze koszty jednostkowe
transportu.

Najwigksze zapotrzebowanie na
ten polimer odnotowuje si¢ jednak w
przemysle widkienniczym. W ostat-
nim dwudziestoleciu rynek PET
znacznie si¢ rozwingl, dzigki konku-
rencyjnosci w stosunku do tradycyj-
nych surowcoéw, takich jak: widkna
naturalne, sztuczne, syntetyczne oraz
metal, szklo i karton. Zmianom tym
towarzyszyt rozw6j nowych techno-
logii i wzrost wydajnosci produkcji,
co doprowadzitlo do zmniejszenia
kosztéw wytwarzania. Przeniesienie
produkcji do Azji spowodowalo ob-
nizenie kosztow uzyskania widkien
PET, dzigki niskim kosztom wyna-
grodzell w tym regionie Swiata.

W przeciwieristwie do widkien,
produkcja preform (gilzy z uksztat-
towanym otworem wlewowym, kt6-
re sg ostatecznie formowane do
ksztattu butelki w specjalnej prasie)
do butelek jest rozwijana lokalnie w
zaleznosci od specyfiki zapotrzebowa-
nia na te wyroby oraz mozliwosci ka-
pitalowych i technologicznych. Jak
bedzie w przysztosci wygladac rynek,
zalezy od powstajagcych w Azji i na
Bliskim Wschodzie fabryk produku-

jacych PET na poziomie wyzszym niz
tamtejszy popyt.

Wykorzystanie na swiecie two-
rzywa PET w 2000 r. wyniosto 29
mln ton, z czego 2/3 stanowi zapo-
trzebowanie przemystu witékiennicze-
go. Drugie miejsce zajmu-
je produkcja opakowan,
ok. 24%. Roczny wzrost
wykorzystania PET szaco-
wany jest srednio na 8-
10% rocznie. Ten wzrost
bedzie rézny w zaleznosci
od zaawansowania techno-
logii pakowania. Najwyz-
szy wzrost, tj. do ok. 20%,
prognozowany jest w kra-
jach Ameryki Potudnio-
wej, Bliskiego Wschodu,
Europy Wschodniej i Azji,
gdzie coraz czesciej zaste-
puje si¢ opakowania szkla-
ne i papierowe pojemnika-
mi z PET.

Najwigkszy udzial
ilosciowy maja butelki do
napojow. Przewiduje si¢
takze rozwdj produkcji
opakowan do produktéow
mlecznych, butelek do
piwa oraz innych opako-
wan do wysokowartoscio-
wych produktéw spozyw-
czych.

Duze znaczenie dla
producentéw PET ma réw-
niez rozwéj segmentu wio-
kienniczego. Zapotrzebo-
wanie widkiennictwa to
65% catkowitej Swiatowej
produkcji PET, ok. 37%

Sprasowane butelki PET po rozpakowaniu
wprowadzane sg na linie do recyklingu.

stanowig witdékna cigglte i ok. 28%
wtékna ciete. Pozostale zuzycie PET
to produkcja folii — 13%, tasm — 11%
oraz wtrysk — 11%.

Wielkos¢ zuzycia PET zalezy
od gospodarki i ekologii. Wazne jest3
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réwniez podejscie konsumentéw do
ochrony s$rodowiska, strategia
wladz w dziedzinie recyklingu, roz-
woj demograficzny i inne czynniki
wplywajace na rynek. Produkcja
PET bedzie musiata dostosowywacé
si¢ do nowych warunkéw. Koncep-
cje taczace obecnie caly tancuch
zycia produktu zmusza do odejscia
od nieproduktywnej gospodarki.
Kroki podejmowane w celu konso-
lidacji i racjonalizacji, tworzace
nierozerwalny ladcuch — od produ-
centa surowca przez producenta
technologii i produktu rynkowego,
az do sprzedawcy, na rynku beda
mialy coraz wigkszy wptyw.

Na taki stan rzeczy ma
wplyw zainteresowanie polime-
rem branzy chemii gospodarczej.
W trakcie procesu produkcji PET
do Srodowiska nie sg emitowane
produkty uboczne ani Scieki.
Gléwnym medium procesu jest
azot pobierany z atmosfery, a bar-

Najwiekszym problemem technicznym jest

stosowanie przez niektorych producentow napojow

naklejek wykonanych z termokurczliwej folii
wykonanej z PCV.

W trakcie przerobu butelki sg rozdrabniane na ptatki.

dzo dobra izolacja dZwigkowa nie
powoduje zakiécen w otaczaja-
cym Srodowisku.

Recyrkulacja PET w
krajach Unii Europejskiej
rozwija si¢ intensywnie.
W 2004 roku zebrano
665 tys. ton odpadéw
wtérnych tego tworzywa.
Analitycy przewiduja, ze
w 2007 roku zostanie ze-
branych wigcej niz 900
tys. ton. Aktualnie z odzy-
skanego PET-u najwigce;j
wytwarza si¢ widkien.
Cho¢ zauwazalny jest roz-
w0j wykorzystania odzy-
skanego PET-u do wy-
twarzania plyt, taSm oraz
nowych butelek.

Wiékna wytwarza-
ne z odzyskanego PET-u
s3 przeznaczane na wy-
pelnienia do ubrari, ska-
fandréw, spiworéw badz
zabawek. Ciefisze widk-
na odpowiednio przetwo-
rzone sg natomiast wyko-
rzystywane jako wiékna
do wytwarzania materia-
16w na ubrania (bluzy,
kurtki itp.). Widkna z
PET-u sg réwniez wyko-
rzystywane na materialy
na buty, plecaki i paraso-

le. Wybrane widkna grube stosuje
si¢ na dywaniki i tapicerke do sa-
mochodéw. Widékna z PET mozna
réwniez spotka¢ w dywanach z wi6-
kien sztucznych badZ pledach.

Oprécz wykorzystania widkien
z PET-u odzyskane tworzywo po
przetworzeniu jest stosowane do pro-
dukcji ptyt i arkuszy, ktére moga by¢
uzyte np. do produkcji opakowan na
owoce badZ jajka. Wytwarzanie z od-
zyskanego PET-u nowych butelek
wymaga doktadnej segregacji PET-u.
Ta forma recyrkulacji jest ograniczo-
na, z racji kontaktu butelek z artyku-
tami zywnosciowymi. Nie ma jednak
zadnych przeciwwskazai do produk-
cji nowych opakowan do srodkéw
czystosci badZ higieny.

Na marginesie warto zaznaczyc,
ze PET jest jednym z najmniej uciaz-
liwych dla srodowiska tworzyw
sztucznych, bowiem produktami jego
spalania jest dwutlenek wegla oraz
para wodna. Czyli jezeli juz nie moz-
na znaleZ¢ dla niego zadnego zasto-
sowania, moze zosta¢ utylizowany z
odzyskiem ciepla.

Recykling PET po polsku

W Polsce rocznie na rynek
wprowadzane jest ok. 180 tys. ton
tworzywa PET w formie opakowan.
Jednymi z najwiekszych zakladéw
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Ptatki bedace produktem recyklingu butelek PET wysytane sg do zaktadu w
Bielsku-Biatej, gdzie sg przetwarzane na runo. Cze$¢ wraca do zaktadu w
teczycy, gdzie jest przetwarzana na roznego rodzaju wtokniny.

przetwarzajacych PET sg ELANA-
PET w Toruniu oraz POLOWAT w
Bielsku-Biatej. Zaktad POLOWAT
przetwarzajacy butelki PET w ptatki
oraz wykonujacy niektére produkty
finalne znajduje si¢ w Leczycy. Prze-
twarza on rocznie okoto 20 tys. ton
butelek z PET.

Technologia nie rézni si¢ spe-
cjalnie od stosowanej w innych za-
ktadach i moze by¢ przyktadem re-
cyklingu opakowan PET w innych
tego rodzaju przedsi¢biorstwach.

Butelki dostarczane sg od firm
zajmujacych si¢ ich zbiérka w po-
staci sprasowanych pakietow. W za-
ktadzie sg one rozdzielane i butelki
trafiajag na klasyczng lini¢ sortow-
niczg. Tam pracownicy rgcznie usu-
wajg wszelkiego rodzaju zanie-
czyszczenia i elementy obce. Wy-
dzielajg réwniez te butelki, na kt6-
rych znajduje si¢ etykieta wykona-
na z PCV, o czym be¢dzie jeszcze w
dalszej czesci artykutu. Na tym eta-
pie butelki dzielone sg tez kolora-
mi, bowiem kazdy z koloréw two-
rzywa przerabiany jest oddzielnie.

Kolejnym etapem, istotnie
zmieniajagcym cechy butelek PET,
jest ich rozdrobnienie. Rozdrobnio-
ny material poddawany jest dalsze-
mu myciu i wielokrotnemu ptuka-
niu. W tym czasie oddziela si¢ row-

worki typu big-bag, kazdy wazacy
okoto 1 tony, i przekazywane do ma-
gazynu. Kazda partia materialu wy-
sylanego do klienta posiada swiadec-

niez poliolefin pochodzg-
cych z nakretek. W trak-
cie mycia w gorgcej wo-
dzie od butelek oddziela
si¢ papierowa etykieta. PET
jako tworzywo o najwiek-
szej gestosci opada na dno
pojemnikéw, zas pozostata
frakcja, azwlaszcza czastecz-
ki poliolefin, z ktérych wy-
konane sg zakretki, ptywaja
po wierzchu. Ten etap,
zwany flotacja, pozwala na
dos¢ szczegbdlowa separacje
poszczegdlnych sktadni-
kéw butelki.

Kolejne etapy proce-
su to suszenie oraz oddzie-
lenie z ptatkéw ostatnich
niepozadanych zawartosci,
tj. drobnych opitkéw me-
talu oraz pylu powstalego
w procesie rozdrabniania.
Platki sg jeszcze segrego-
wane na odpowiednich si-
tach na trzy frakcje: zbyt
duze, ktére sg zawracane
do urzadzenia rozdrabnia-
jacego, zbyt drobne, pako-
wane oddzielnie — przezna-
czane do wyrobu regranu-
latu oraz ptatki o wymia-
rach wtasciwych, ktére
wysuszone pakowane sg w

two jakosci obejmujace wyniki badan
laboratoryjnych.

Piatki powstalte z butelki PET
przewozone sg do Bielska-Bialej,
gdzie podlegajg dalszemu przetworze-
niu na szereg produktéw koricowych
o réznych zastosowaniach. Na przy-
. klad produkowana jest tam geotkani-
na o réznej gestosci, ktdra jest ukta-
dana jako warstwa spodnia pod bu-
dowe drég i autostrad. Produkowane
sg tez materialy termoizolacyjne oraz
ocieplajace.

Czes¢ ptatkéw w postaci wio-
kien wraca do Lgczycy, gdzie jest
przetwarzana na specjalne materiaty
widkniste wykorzystywane p6Zniej
jako material izolacyjny, np. w bu-z
downictwie.
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Z butelek PET powstaje na przyktad taki materiat
wioknisty majacy doskonate cechy termo- i
dZwiekoizolacyjne — powiedziat Leszek Dziopak,
dyrektor generalny firmy POLOWAT.
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— Takie arkusze widkniny o roz-
nej gestosci i wtdknach o rdznej sred-
nicy produkowane sq jako produkt fi-
nalny w naszym zaktadzie w feczycy
— powiedzial Leszek Dziopak, dyrek-
tor generalny POLOWAT Sp. z o.0.

Cata zamontowana w zaktadach
POLOWAT w Eeczycy linia przetwa-
rzania butelek PET na ptatki powsta-
ta w duzej mierze przy pomocy Fun-
dacji EkoFundusz, ktéra udzielita na
te inwestycje znaczacej dotacji w wy-
sokosci 6,9 mln zl, co stanowi 30%
kosztow realizacji projektu.

Problem z PCV

Jednym z najwigkszych proble-
mow, z jakimi borykaja si¢ wszyscy
przetwércy PET, nie tylko POLO-
WAT, jest stosowanie przez niektérych
producentéw artykutéw spozywczych
folii wykonanej z polichlorku winy-
Iu (PCV). Problem polega na tym, ze
zanieczyszczenie PET-u przez PCV
nie moze by¢ wigksze niz 20 ppm,
czyli 0,002%. Obecnos¢ PCV jest
szczegllnie niewskazana, bowiem
zawiera on w swojej strukturze che-
micznej chlor. Warto zaznaczy¢, ze
wlasnie spalanie PCV jest przyczyng
powstawania dioksyn.

Problem polega przede wszyst-
kim na tym, ze PCV nie da si¢ od-
dzieli¢ od PET zwyklymi metodami
fizycznymi. Ma tg samg gestosé, za-
tem w trakcie flotacji, gtéwnego w
technologii rozdzielania procesu se-
parujacego poszczegblne tworzywa,
platki obu rodzajéw plastiku opadaja
na dno zbiornika.

Najwigkszym producentem kon-
trowersyjnych opakowar z zastosowa-
niem termokurczliwej folii PCV jest
MASPEX, producent takich napojow
jak Kubus czy Tymbark.

Warto przy okazji zwréci¢ uwa-
ge na fakt, ze w Unii Europejskiej pro-
blem etykiet z PCV pojawit si¢ na tak
duzg skalg tylko w Polsce. Problem ten
w innych krajach UE ma charakter sla-
dowy, co wynika przede wszystkim z
odpowiedzialnosci przemystu za pro-
dukowane opakowania, jak réwniez z
sity organizacji konsumenckich, orga-
nizacji odzysku i mediéw, ktére nie
pozwolg na tego typu praktyki.

Obecnos¢ etykiet z PCV wigze
si¢ z wysokg szkodliwoscig tych opa-
kowan dla catego strumienia opako-
wari z PET i stanowi realne zagroze-
nie zepsucia calego strumienia opa-
kowan z PET przez tego typu etykie-
ty stosowane na jeszcze wicksza ska-
le w przyszlosci. Jedynym skutecz-
nym sposobem rozwigzania tego pro-
blemu jest pilne zaprzestanie wpro-
wadzania tego typu etykiet na rynek i
zastgpienie ich przez etykiety z innych
materialéw, ktére nie zakltdcajg pro-
cesu recyklingu opakowan z PET.

Przedstawiciele firm najwigk-
szych krajowych firm przetwarzaja-
cych opakowania PET uzgodnili tres¢
wspodlnego stanowiska w sprawie ety-
kiet PCV na opakowaniach PET. Sta-
nowisko to uzyskato forme¢ apelu do
przedsigbiorcéw. Apel zostal poparty
przez najwigkszych recykleréw, ktorzy
tacznie przetwarzaja ponad 90% zbie-
ranych w Polsce opakowar z PET. Jako
rozwigzanie alternatywne dla etykiet
PCV recyklerzy wskazujg mozliwos¢
wprowadzania na rynek krajowy opa-
kowar z etykietami PCV lub OPS.

— W zaktadach POLOWAT w
Lteczycy, gdy z przyczyn technicznych
lub technologicznych nastgpuje prze-
rwa, wszyscy wolni pracownicy recz-
nie, przy pomocy nozy, oddzielajq ety-
kiety PCV od opakowan. Ale taka
manufaktura nie zastgpi dziatan sys-
temowych — méwi Leszek Dziopak.

Problem z PCV zanieczyszcza-
jacym butelki PET jest na tyle uciaz-
liwy dla recykleréw i firm przetwa-
rzajacych PET, ze firma POLOWAT
wystgpila na droge sagdowg przeciw-
ko producentom stosujagcym naklejki
z PCV przy uzywaniu butelek PET.

Producenci napojéw uzasadniaja
stosowanie termokurczliwych folii do
oznakowywania swoich wyrobdéw
wygoda w produkcji, ale przede
wszystkim bardzo niskg ceng takiego
procesu znakowania, a przy dzisiej-
szej konkurencji — wiadomo, kazdy
grosz si¢ liczy.

Jaki bedzie final sprawy — nie
wiadomo, ale szkoda, ze nader czgsto
nie funkcjonujg u nas dobre praktyki
polegajace na nieutrudnianiu pracy in-
nym.

Tekst i zdjgcia: Pawet Wéjcik
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